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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnomrnen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Ventilsteuerung 

@ Um bei Hubkolbenmotoren oder -kompressoren einen 
sicheren Leichtlauf besonders bei kleinen und mittleren 
Drehzahlen zu erreichen, wird bei der Ventilsteuerung 
eine Vorspannkraft vorgesehen, die bis zu einer vorgege- 
benen Drehzahl gegen die Kraft der Ventilfeder wirkt und 
bei hoheren Drehzahlen abgeschaltet wird. ZweckmaSig 
wird die Vorspannkraft mittels hydraulischem Druck er- 
zeugt. Wird die Vorspannkraft in Verbindung mit einer hy- 
draulischen Ubertragung der Ventilantriebskraft und ei- 
nem Kipphebel mit unterschiedlich langen Hebelarmen 
eingesetzt, kann der Leichtlauf noch weiter verbessert 
werden. Da bei Ausfall der Vorspannkraft immer die voile 
Kraft der Ventilfeder wirksam ist, ist ein sicherer Betrieb 
gewahrleistet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft Ventilsteuerungen fiir Hubkolben- 
motore, Kompressoren, Brennkraftmaschinen o. a.gemaB 
Oberbegriff des Anspruches 1 . 5 

Solche Ventilsteuerungen sind bekannt 
(DE 41 29 637 Al). 

Die SchlieBkraft der Ventile von Motoren wird im allge- 
meinen von einer Ventilfeder aufgebracht. Die Kraft dieser 
Feder muB entsprechend der hochsten Beanspruchung, die 10 
bei hohen Drehzahien auftritt, bemessen werden. Da diese 
Federkraft konstant ist, muB sie demnach, obwohl eigentlich 
fiir diesen Betrieb nicht notwendig, auch im unteren Dreh- 
zahlbereich von der Ventilsteuerung standig aufgebracht 
werden und benotigt in diesem Teillastbereich einen ver- 15 
gleichsweise groBen Anteil der Motorleistung. Da insbeson- 
dere bei Kfz der untere Drehzahlbereich am weitaus haufig- 
sten genutzt wird, ist es ein Vorteil, wenn dabei nicht die 
voile Federkraft wirksam ist. Dies wird durch drehzahlab- 
hangiges Beeinflussen der Federkraft erreicht. 20 

Ublicherweise wird dabei ein Auflager der Ventilfeder be- 
weglich gestaltet. Auf dieses Auflager wirkt eine drehzahl- 
abhangige Kraft, z. B. der Schmieroldruck derart, daB die 
Ventilfeder mit zunehmender Drehzahl zusammengedriickt 
wird und somit die auf das Ventil wirkende SchlieBkraft er- 25 
hoht wird. 

Da sich das Auflager der Ventilfeder regelmaBig am Zy- 
linderkopf befindet, sind an diesem spezielle aufwendige 
MaBnahmen wie Senkbohrungen, Olkanale o. a. erforder- 
lich, die zu hohen Zusatzkosten fiihren. Daruber hinaus ist 30 
die voile Kraft der Ventilfeder erst verfugbar, wenn der 
Schmieroldruck sich aufgebaut hat. Dadurch entsteht die 
Gefahr, daB z. B. bei plotzlichem Vollgas beim Anlassen 
oder durch Luftblasen im Schmierolsystem, z. B. bei Kur- 
venfahrten oder niedrigem Olstand noch nicht gentigend Fe- 35 
derkraft zur Verfugung steht, was zu schadlichen Folgen 
fiihren kann. 

Ventilsteuerungen bedienen sich z. B. mechanischer 
Ubertragungsvorrichtungen fiir die Ventilantriebskraft oder 
stiitzen sich auf das Prinzip der hydraulischen Kraftiibertra- 40 
gung. 

In DE 28 40 445 Al oder DE 33 00 763 Al sind solche 
Ventilsteuerungen beschrieben. Ein Vorteil der hydrauli- 
schen Ventilsteuerungen liegt in der Moglichkeit, wirksame 
Querschnittsflachen derart zu bemessen, daB eine Uberset- 45 
zung zwischen dem durch die Nockenwelie auf zubringen- 
den Hub und dem Ventilhub bedarfsgemaB bemessen wer- 
den kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, mit einfachen 
und kostengiinstigen Mitteln eine Ventilsteuerung zu schaf- 50 
fen, die wenig Antriebsleistung benotigt und einen sicheren 
Betrieb gewahrleistet. 

Diese Aufgabe wird mit den gekennzeichneten Merkma- 
len des Anspruches 1 gelost. 

Dabei ergeben sich neben einer bemerkenswerten Lei- 55 
stung s- und Kraftstoffersparnis, zusatzliche Vorteile wie 
Leichtgangigkeit, insbes. bei mittleren Drehzahien sind er- 
findungsgemaB ausgefiihrte Ventilsteuerungen selbsteinstel- 
lend, selbstentliiftend und laufruhig. Dadurch, daB keine 
Addition von Federkraft und zusatzlicher, z. B. hydrauli- 60 
scher Kraft durchgefuhrt wird, sondern die Kraft der Ventil- 
feder durch die Vorspannkraft reduziert wird, wobei eine 
maximal mogliche Reduzierung mittels eines Uberdruck- 
bzw. Olsteuerventils und zusatzlich eines Anschlages si- 
chergestellt ist, ist es nicht moglich, daB ein Betrieb mit zu 65 
geringer Ventilfederkraft auftritt. Soilte die Vorspannkraft 
noch nicht oder gar nicht zur Verfugung stehen, ist immer 
die voile Ventilfederkraft wirksam. 
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Das erfindungsgemaBe Prinzip ermoglicht iiberdies einen 
Einbau bei gangigen Motoren ohne daran wesentliche Ein- 
griffe insbes. am Zylinderkopf vornehmen zu mussen. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus 
den Unteranspruchen und den Ausfiihrungsbeispielen, wo- 
bei die ausgesprochen einfachen Montagembglichkeiten 
sich dem Fachmann anhand der Zeichnung von selbst er- 
schlieBen. Die Ausfuhrungsbeispiele werden anhand der Fi- 
guren in folgenden naher erlautert. 

Dabei zeigen die 

Fig. 1 und 2 Ventilsteuerungen mit hydraulischer Uber- 
tragung und drehzahlabhangiger Unterstiitzung der Ventil- 
antriebskraft, 

Fig. 3 gibt ein Bei spiel einer Ventilsteuerung mit mecha- 
nischer Ubertragung und drehzahlabhangiger Unterstiitzung 
der Ventilantriebskraft wieder. 

In der Fig. 1 ist ein Zylinderkopf 1 mit Hohlraumen fur 
eine Kuhlflussigkeitsfuhrung 2 dargestelit. Ein Ventil 3 mit 
Schaf t bzw. -stoBel 4 wird von einer Ventilfeder 5 gegen ei- 
nen Ventilsitz 6 gedruckt. Am Zylinderkopf 1 ist ein Steuer- 
gehause 7 befestigt. Im Steuergehause 7 befindet sich ein 
Zylinder 8 fiir einen darin beweglich eingepaBten Geberkol- 
ben 9. Der Zylinder 8 wird von einer Schraube 18 gehalten. 

Der Geberkolben 9 weist eine umlaufende Nut 10 auf mit 
einer seinem Hub entsprechenden Breite. Eine Bohrung 11 
erlaubt die Zufuhr einer Hydraulikfliissigkeit bzw. eines -61s 
12. Dafiir ist im Zylinder 8 eine Bohrung 15 vorgesehen, die 
mit der Nut 10 fluchtet. Die Hydraulikflussigkeit 12 wird 
mit geringem Uberdruck, z. B. 0,5 bis 3 bar, gegen den 
Druck eines gefederten Absperr- bzw. Kugelventils 13 mit- 
tels einer elektrisch oder mechanisch, z. B. durch die Nok- 
kenwelle, angetriebenen Pumpe zugefuhrt. Uber eine Boh- 
rung 14 steht das Innere des Geberkolbens 9 hydraulisch mit 
einem Nehmerkolben 16 in Wirkverbindung. Dieser ist be- 
weglich in einen Zylinder 17 eingepafit und driickt auf den 
VentilstoBel 4. 

Der Nehmerkolben ist ventilseitig tellerartig ausgebildet 
zur Abstiitzung einer Nehmerkolbenfeder 30, welche in eine 
tiefe Ringnut einer zylinderformigen Halteschraube 31 ein- 
taucht, die den Zylinder 17 fixiert. Die Nehmerkolbenfeder 
30 driickt auf einen beweglich eingepaBten Ring 32, der ei- 
nen im Boden der Ringnut befindlichen mit Hydraulikfliis- 
sigkeit gefullten Bereich abschlieBt, welcher uber seitliche 
Durchlasse mit einem Hydraulikvolumen 33 in Verbindung 
steht. Die Bewegung des Ringes 32 wird durch einen - nicht 
gezeigten - Anschlag begrenzt (vergleichbar zu 67 in Fig. 
3). Dieser Anschlag legt somit die maximale Vorspannkraft 
fest. Der Druck in dem Hydraulikvolumen 33 ist abhangig 
von der Motordrehzahl aber unabhangig von dem Hydrau- 
liksystem (Fliissigkeit 12) fur den Ventilantrieb. 

Mittels eines nicht gezeigten Olsteuer- bzw. Uberdruck- 
ventils wird bei einer vorgebbaren Motordrehzahl eine 
Drue ken tlastung ausgeiost. Solche Ventile sind bekannt. Be- 
darfsgemaB kann durch Auswahl eines geeigneten Olsteuer- 
ventils die Druckentlastung im Hydraulikvolumen 33 ab ei- 
ner vorgebbaren Drehzahl allmahlich abfallend oder steii 
abfallend gestaltet werden. Dadurch bleibt die Vorspann- 
kraft konstant, solange der Ring 32 am Anschlag liegt und 
nimmt ab in Abhangigkeit von der Offnungscharakteristik 
des Olsteuerventils. 

Somit steht die Nehmerkolbenfeder 30 mit vorspannender 
Kraft in Wirkverbindung mit der Ventilfeder 5. Dabei sind 
die Federkrafte derart bemessen, daB bei maximaler Vor- 
spannkraft noch eine ausreichende SchlieBkraft der Ventilfe- 
der 5 fur das Ventil 3 gewahrleistet ist. 

Mit einer Schraube 20 kann die Hydraulik entluftet wer- 
den. Mittels einer Nockenwelie 21 wird der Geberkolben 9 
gegen die Kraft der Feder 5, die hydraulisch iibertragen 
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wird, bewegt. Aufgrund seines im Vergleich zum Nehmer- 
kolben 16 groBeren Querschnittes wird der Hubweg des 
Letzteren entsprechend vergrbBert. Die Nockenwelle 21 be- 
tatigt den Kipphebel 22, der auf den Geberkolben 9 wirkt. 
Dabei kann durch die Wahl des Auflagers 23 das Verhaltnis 
der Hebelarme des Kipphebels 22 bedarfsgemaB festgelegt 
werden, wodurch die durch die Nockenwelle 21 aufzubrin- 
gende Kraft beeinfluBt werden kann. 

Das Steuergehause 7 ist gegen den Zylinderkopf 1 durch 
eine Abdeckplatte 24 abgeschlossen. Mit einer Kompressi- 
onsabschaltwelle 25 kann das Ventil 3, z. B. beirn Anlassen 
eines mit der erfindungsgemaBen Ventilsteuerung ausgestat- 
teten Motors geoffnet werden. Zusatzlich kann im Geber- 
kolben 9 eine Feder 26 vorgesehen sein, die den Geberkol- 
ben 9 und den Kipphebel 22 auf Spannung halt und ein Ab- 
sacken des Kipphebels 22, z. B. bei langerem Stillstand, ver- 
hindert. 

Im Betrieb tritt ein wenn auch geringer Durchsatz an Hy- 
draulikflussigkeit auf, die sich im Raum um den Kipphebel 
sammelt. Dieser Raum dient gleichzeitig als Reservoir, von 
wo die Fliissigkeit mittels Pumpe uber das Kugelventil 13 
zuruckgefiihrt wird. 

Das Beispiel gemaB Fig. 2 zeigt eine besonders einfache 
und platzsparende Ausfuhrung, die funktionsmaBig der nach 
Fig. 1 entspricht. Hier ist der Geberkolben 40 tassenformig 
ausgefuhrt. Die Geberkolbenfeder 41 driickt diesen wie- 
derum gegen den Kipphebel 42, um ein Absacken bei Still- 
stand zu verhindern. Die fur die Ubertragung der Ventilan- 
triebskraft wirksamen, von der Hydraulikflussigkeit beauf- 
schlagten unterschiedlichen Querschnittsflachen von Geber- 
und Nehmerkolben 40, 43 sind entsprechend dem Bedarf an 
Hubweg und aufzubringender Kraft bemessen. Es ergibt 
sich somit ebenso wie in Fig. 1, die Moglichkeit, durch die 
Ubersetzungen der Kipphebelarmlangen und der Quer- 
schnittsflachen, die auf die Nockenwelle einwirkenden 
Krafte moglichst klein zu machen und gleichzeitig fur aus- 
reichenden Ventilhub zu sorgen. Das mit drehzahlabhangi- 
gem Druck beaufschlagte, von der fur die Ventilantriebs- 
kraft vorhandenen Hydraulik getrennte Hydraulikvolumen 
44 sorgt mittels des beweglichen genuteten Ringes 45 und 
der darin abgestiitzten Nehmerkolbenfeder 46, die auf das 
tellerformige Ende des Nehmerkolbens 43 driickt, fur die 
drehzahlabhangige Vorspannkraft, die auf die Ventilfeder 47 
driickt, bis bei vorgegebener Drehzahl (bei ublichen Moto- 
ren z. B. etwa 3000 U/min) ein - nicht gezeigtes - Uber- 
druckventil offnet und damit im hoheren Drehzahlbereich 
die nur hier erforderliche ganze Kraft der Ventilfeder 47 
wirksam wird. 

Funktionsprinzip der Beispiele nach den Fig. 1 und 2 

Die Ventilsteuerung wird mittels der Bohrung 11 und dem 
Kugel- bzw. Absperrventil 13 mit Hydraulikflussigkeit bzw. 
Ol 12 befullt und grundentluftet. Wahrend der Startphase 
unterstutzt eine kleine Elektropumpe die Olfullung der Ven- 
tilsteuerung. Bei laufendem Motor ubernimmt dann eine 
mechanische, luftfrei arbeitende Pumpe die weitere Fullung 
und Aufrechterhaltung des notigen Druckes. 

Beim Start driickt die Nockenwelle 21 uber den Kipphe- 
bel 22, 42 auf den Geberkolben 9, 40, der mittels des Hy- 
draulikols 12 bei nunmehr sich schlieBendem Absperrventil 
13 gegen den Nehmerkolben 16, 43 wirkt. Durch die geeig- 
nete Bemessung der Querschnittsflachen von Geber- und 
Nehmerkolben kann fur den Geberkolben ein optimal gerin- 
ger Hub gewahlt werden, so daB der Auflagerpunkt 23 des 
Kipphebels 22, 42 und damit die hange der Kipphebelarme 
im Sinne einer moglichst geringen auf die Nockenwelle wir- 
kenden Kraft festlegbar ist. Der Nehmerkolben 16, 43 uber- 



tragt die Ventilantriebskraft auf den VentilstoBel 4. 

Im unteren Drehzahlbereich (Leerlauf bis mittlere Dreh- 
zahl) wirkt eine zusatzliche Kraft gegen die Kraft der Ventil- 
feder 5, 47, die durch den drehzahlabhangigen Druck im 

5 Hydraulikvolumen 33, 44 verursacht wird, indem der genu- 
tete Rind 45 zum Ventil bis maximal zu einem Anschlag 67 
(Fig. 3) verschoben wird. Dadurch wird die Nehmerkolben- 
feder 30, 46 maximal vorgespannt und gibt diese Vorspann- 
kraft an die Ventilfeder 5, 47 weiter, so daB die zum Offnen 

10 des Ventils 3 notige Ventilantriebskraft betrachtiich redu- 
ziert wird. 

Im hoheren Drehzahlbereich offnet dann das Uberdruck- 
ventil und der Druck im Hydraulikvolumen 33, 44 sinkt ab. 
Die Nehmerkolbenfeder 30, 46 wird weitgehend entspannt 

15 und es steht die ganze Kraft der Ventilfeder zur Verfugung. 
Beim SchlieBvorgang des Ventils 3 werden mittels der 
Kraft der Ventilfeder 5, 47 der Nehmerkolben 16, 43, die - 
feder 30, 46 und iiber die Olsaule der Geberkolben 9, 40 und 
somit der Kipphebel zuriickbewegt. Gleichzeitig stromt Hy- 

20 draulikol iiber das Absperrventil 13 nach und driickt Geber- 
und Nehmerkolben auseinander. 

In Fig. 3 ist ein Beispiel gezeigt, bei dem eine bekannte 
Ventilsteuerung mit mechanischer Kraftubertragung und mit 
einer Vorrichtung 66 zur automatischen hydraulischen Ven- 

25 tileinstellung durch das Hydraulikvolumen 63 mit drehzahl- 
abhangigem Druck besonders in unteren Drehzahlbereich 
mit einer Vorspannkraft beaufschlagt wird. Dabei wird mit- 
tels zweier beweglicher durch eine Feder 60 in Wirkverbin- 
dung stehender Kolben bzw. Tassen 61, 62 die durch das 

30 Hydraulikvolumen erzeugte Vorspannkraft auf den Kipp- 
bzw. Schlepphebel gegen die Kraft der Ventilfeder 65 aufge- 
bracht. Die maximale Vorspannkraft wird durch einen An- 
schlag 67 begrenzt. Dabei erreicht der Kolben 61 den An- 
schlag 67 bevor sich im Hydraulikvolumen 63 der Druck 

35 aufgebaut hat, der das Ansprechen des Steuerventils hervor- 
ruft. Zusatzlich kann zur Sicherheit ein nicht gezeigtes Ma- 
gnetventil vorgesehen sein, das in Abhangigkeit von der 
Stellung der Drosselklappe oder des Gaspedals angesteuert 
wird, um z. B. bei plotzlicher Vollgasstellung ein rechtzeiti- 

40 ges Entspannen des fur die Vorspannkraft erforderlichen Ol- 
druckes zu gewahrleisten. 

Bezugszeichenliste 

45 1 Zylinderkopf 

2 Kuhlflussigkeitsfuhrung 

3 Ventil 

4 VentilstoBel 

5 Ventilfeder 
50 6Ventilsitz 

7 Steuergehause 

8 Zylinder bzw. Hiilse 

9 Geberkolben 

10 Nut 

55 11 Bohrung 

12 Hydraulikflussigkeit 

13 Kugelventil 

14 Bohrung 

15 Bohrung 

60 16 Nehmerkolben 

17 Zylinder bzw. Hiilse 

18 Schraube 

21 Nockenwelle 

22 Kipphebel 
65 23Auflager 

24 Abdeckplatte 

25 Kompressionsabschaltwelle 

26 Feder 



29 Ansaug-, Abgaskanal 

30 Nehmerkolbenfeder 

31 Halteschraube 

32 Ring 

33 Hydrauiikvolumen 5 

40 Geberkolben 

41 Geberkolbenfeder 

42 Kipphebel 

43 Nehmerkolben 

44 Hydrauiikvolumen to 

45 genuteter Ring 

46 Nehmerkolbenfeder 

47 Ventilfeder 

60 Feder 

61 Kolben 15 

62 Kolben 

63 Hydrauiikvolumen 

64 Kipphebel, Schlepphebel 

65 Ventilfeder 

66 Vorrichtung 20 

67 Anschlag 

Patentanspriiche 

1. Ventilsteuerung fur Hubkolbenmotore oder -kom- 25 
pressoren mit mechanischer oder hydraulischer Uber- 
tragung der Kraft zum Offnen des Ventils mit drehzahl- 
abhangiger Vorspannung der Ventilfeder, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mittels einer Vorrichtung (16, 30, 
32, 33; 43, 44, 45, 46; 60, 61, 62, 63) eine drehzahlab- 30 
hangige Vorspannkraft erzeugt wird, die auf das Ventil 
(3) entgegen der Kraft der Ventilfeder (5; 47; 65) wirkt, 
wobei die Vorspannkraft im unteren Drehzahlbereich 
groB und bei hohen Drehzahlen klein ist. 

2. Ventilsteuerung nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB die Vorspannkraft bis zu einer mittleren 
Drehzahl konstant ist und dann rasch gegen Null geht. 

3. Ventilsteuerung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorspannkraft im Leerlaufdrehzahl- 
bereich konstant ist, mit zunehmender Drehzahl kleiner 40 
wird und ab einer mittleren Drehzahl gegen Null geht. 

4. Ventilsteuerung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Vorspannkraft direkt oder iiber 
das dazwischenliegende Ende des Kipp- (22; 42) bzw. 
Schlepphebels (64) derart auf den VentilstoBel (4) 45 
wirkt, daB sie die Kraft der Ventilfeder (5; 47; 65) redu- 
ziert. 

5. Ventilsteuerung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei hydraulischer Uber- 
tragung der Ventilantriebskraft ein mittelbar oder un- 50 
mittelbar durch eine Nockenwelle (21) angetriebener 
Geberkolben (9; 40) in hydraulischer Wirkverbindung 
mit einem Nehmerkolben (16; 43) steht und der Neh- 
merkolben mit der Vorspannkraft gegen die Kraft der 
Ventilfeder (5; 47) beaufschlagt wird. 55 

6. Ventilsteuerung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorspannkraft durch 
hydraulischen Druck erzeugt wird. 

7. Ventilsteuerung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der hydraulische Druck durch eine mit 60 
der Nockenwelle (21) gekoppelte Pumpe erzeugt wird. 

8. Ventilsteuerung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Drehzahlabhangigkeit des hy- 
draulischen Druckes durch ein sich entsprechend off- 
nendes Olsteuer- bzw. Uberdruckventil erzeugt wird. 65 

9. Ventilsteuerung nach einem der Anspriiche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB der hydraulische Druck 
auf eine Nehmerkolbenfeder (30; 41) wirkt, die den 



Nehmerkolben (16; 40) gegen die Kraft der Ventilfeder 
(5; 47) auf den VentilstoBel (4) driickt. 

10. Ventilsteuerung nach einem der Anspriiche 5 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die hydraulisch wirksame 
Querschnittsflache des Geberkolbens (9; 40) groBer ist 
als die des Nehmerkolbens (16; 43). 

11. Ventilsteuerung nach einem der Anspriiche 5 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen Geberkol- 
ben (9) und Nockenwelle (21) ein Kipphebel (22; 42) 
vorgesehen ist. 

12. Ventilsteuerung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hebelarme des Kipphebels (22) 
durch die Festlegung seines Auflagers bzw. Drehpunk- 
tes (23) verse hiedene Lange haben. 

13. Ventilsteuerung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der dem Geberkolben (9) zugeord- 
nete Hebelarm kiirzer ist als der der Nockenwelle (21) 
zugeordnete. 

14. Ventilsteuerung nach einem der Anspriiche 11 bis 

13, dadurch gekennzeichnet, daB der Kipphebel (22) 
nockenwellenseitig eine Rolle aufweist. 

15. Ventilsteuerung nach einem der Anspriiche 11 bis 

14, dadurch gekennzeichnet, daB der Geberkolben (9) 
durch Federkraft gegen den Kipphebel (22) gedriickt 
wird. 

16. Ventilsteuerung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sie in einem 
gegen den Zylinderkopf (1) eines Motors mittels einer 
lediglich fixierten Abdeckplatte (24) abgeschlossenen 
Steuergehause (7) untergebracht ist. 

17. Ventilsteuerung nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ihre Komponenten bei entfernter 
Abdeckplatte (24) alle sukzessive im Steuergehause 
vormontierbar sind, so daB nach Fixierung der Abdeck- 
platte (24) die gesamte Baueinheit auf den Zylinder- 
kopf (1) aufsetzbar ist. 

18. Ventilsteuerung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei mechanischer Uber- 
tragung der Ventilantriebskraft mittels Nockenwelle 
(21) und Kipp- oder Schlepphebel (64) die Vorspann- 
kraft im Bereich des ventilseitigen Endes des Kipp- 
oder Schlepphebels (64) iiber diesen oder direkt auf 
den VentilstoBel wirkt. 

19. Ventilsteuerung nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Vorspannkraft hydraulisch er- 
zeugt wird. 

20. Ventilsteuerung nach Anspruch 4 oder 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein mit hydraulischem Druck be- 
aufschlagter Kolben (32; 45; 61) iiber eine Feder (30; 
46; 60) mit einem Kolben (16; 43; 62) gekoppelt ist, 
der in Verlangerung der Ventilachse gegen die Kraft 
der Ventilfeder (5; 47; 65) auf den VentilstoBel (4) oder 
den Kipp- oder Schlepphebel (64) driickt. 

21. Ventilsteuerung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die maximale 
Vorspannkraft durch einen Anschlag (67) begrenzt 
wird. 

22. Ventilsteuerung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Vor- 
spannkraft in Abhangigkeit von der Stellung des Gas- 
pedals mittels eines elektromagnetisch gesteuerten 
Ventils abschaltbar ist. 
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